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ZIVOTNOST / OPTIMALIZACE HMOTNOSTI

ZADANI

Zlepsit zivotnost mechanismu otevirani dvefi nalezenim
kritickych mist a jejich odstranénim. Optimalizovat
hmotnost mechanismu bez vlivu na funkénost nebo
Zivotnost.

Série pevnostnich analyz pro rlizné zatéZovaci stavy.
Konstrukcni FeSeni omezujici Spickové sily v loZiscich.
Optimalizace tuhosti soucCasti sestavy mechanismu.
VypoCtové ovéieni pevnosti a deformaci nové
konstrukce.

VYHODY

— Vyrobce nyni mlize bez obav zarudit spolehlivost
svého vyrobku na desitky let provozu.

— Hmotnost vyrobku se snizila 0 30% pfi srovnatel—
nych vyrobnich nakladech.

— MoZnost ziskani novych zakaznik({

Konstrukce mechanismtl ovladani dvefi pro vozidla
hromadné dopravy klade vétSi naroky na spolehlivost a
Zivotnost nez je v jinych odvétvich obvyklé. V typickém
prostfedi MHD se dvefe oteviraji kazdych 5 minut
a tuto zatéZ musi vydrzet 10-20 let. A tak prestoze
vyrobci zkouSeji své vyrobky na zkuSebnich stolicich
stovkami tisic cykll, skutecné podminky pfi provozu
se od podminek ve zkuSebné lisi.

Cestujici i provozovatelé ocefuji hladky chod
predsuvnych dvefi, stejné jako plné vyuZiti Sitky pro
nastupovani cestujicich. Pfesto (nebo pravé proto)
jsou rozmrzeli, kdyZ obcas dojde k poruSe a viiz musi
predcasné do dilen.

Ukolem tedy bylo analyzovat mechanismus zavirani
posuvnych dvefi a urcit kriticka mista z hlediska
zivotnosti. K tomu slouzily nasledujici analyzy:

— statickd analyza
— dynamicka analyza
— deformacni analyza
(krut, ohyb nosniku karoserie vozu)
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Analyza statického zatizeni neukazala zadna kriticka
mista, stejné jako analyza dynamickych sil pfi pohybu
dvefi.

Po dohodé s konstruktéry se analyzovaly zatéZovaci
stavy, simulujici deformace nosniku v karosérii vozidla.
Analyzy ukézaly, Ze nékteré Casti mechanismu jsou
navrzeny prili§ tuhé a prenaSeji do lozisek pojezdu
velkou Cast deformace z karoserie. Ve vytipovanych
mistech konstruktéfi upravili geometrii tak, aby
mechanismus umoznil rozdéleni téchto sil nebo jejich
odstranéni.

Vlysledkem bylo snizeni sil v loZiscich 0 70%.
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OPTIMALIZACE

Uspésna analyza Zivotnosti vyustila v pozadavek na
analyzu, zaméfenou na snizeni hmotnosti mechanismu.
Na zakladé predchozich analyz byly ureny Casti
konstrukce, kde optimalizace pfinese nejvétsi efekt.
Frézované soucasti byly optimalizovany topologickou
optimalizaci. Ta ze zadaného konstrukéniho prostoru
ponecha pouze ta mista, ktera maji nejvétsi vliv na
tuhost pfi zadanych zatiZzenich soucasti.

PloSné soucCasti byly optimalizovany na zakladé
vysledkl predchozich analyz expertnim odhadem
s postupnym doladovanim rozmérli a ovéfovanim
pevnostni analyzou. Zde se projevila vyhoda
provazanosti vypocetniho software ANSYS s 3D CAD
modelarem, kterd na minimum zkratila jednotlivé
optimalizaCni kroky a umoznila rychle a levné
dosahnout vyrazného snizeni hmotnosti mechanismu.

— Pdvodni navrh

— Novy (optimalizovany) navrh

Vlysledkem optimalizacni dlohy jsou dvé varianty
mechanismu.

Prvni varianta je o 30% leh¢i, za cenu mirného
zvySeni vyrobni ceny, druha varianta je 0 15% leh¢i pfi
zachovani plvodni vyrobni ceny mechanismu.

To vyrobci umozni nabizet inovovany mechanismus
otevirani dvefi vétSimu poctu zakaznik(i nez dosud.
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